w Dominio Eucaria - Plantas: Bri6fitas e Pteridéfitas

1. a)rizoides
b) gametofito
¢) esporofito
d) capsula
e) esporos

2. a) A meiose ocorre no espordfito.
b) O espordfito é 2n (diploide).
¢) Os gametas sao n (haploides).

3. a) As bridfitas sao plantas de pequeno porte pois ndo possuem sistema vascular.
b) A fecundacao nas briofitas depende da agua da chuva.

4. a)raizes
b) caule (rizoma)
¢) gametofito (protalo)
d) esporos
e) esporofito

5. a) Ameiose ocorre no espordfito.
b) O gametéfito é haploide (n).

6. Aimportante aquisicao das pteridofitas que permitiu alcancarem maior porte que as briofi-
tas foi o sistema vascular.

@ Plantas - Gimnospermas e Angiospermas

1.  Aquisicoes evolutivas das gimnospermas: tubo polinico (garante independéncia da agua
para a fecundacao) e semente (protecao e nutricao do embrido).

2. a) A meiose ocorre nos cones para a formacao de graos de pdlen e évulo.
b) O esporofito é 2n e os gametofitos, n.

3. Aquisicoes evolutivas das angiospermas: flores (folhas reprodutivas) e frutos (protecdo e
dispersao das sementes).

4. Gametofito masculino: tubo polinico (n); gametoéfito feminino: saco embrionario (n).
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3 Histologia vegetal (tecidos vegetais)

L

1. Nafigura, estao representados trés tecidos, a saber:
m Tecido de revestimento: epiderme (B, E) e anexos (A, F).
m Parénquima: parénquimas clorofilianos - palicadico (C) e lacunoso (D).
m Tecido de conducao: feixes libero-lenhosos (G).

2. a)Tecido de revestimento.
b) Revestimento e protecao.
¢) As estruturas assinaladas com o X indicam estdbmatos.
d) A funcao dos estdmatos é a de realizar a troca de gases (O, e CO,) entre a planta e o
meio, além de saida de dgua por transpiracgao.

3. a) Ofragmento pertence ao tecido condutor liber (ou floema).
b) O liber conduz seiva elaborada ou organica das regides de producao (folhas) para todas
as partes da planta.

4. a)Em A, temos esclerénquima e em B, colénquima.
b) Ambos sao tecidos de sustentacao.

5. a) Assetas A indicam regides de meristema primario.
b) O meristema primario é responsavel pelo crescimento longitudinal da planta.
¢) Células pequenas, isodiamétricas, com nucleo grande e com grande poder de multi-
plicacao.

ETAPA © Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - 32 Série - Médulo 2 - Resolucao 2 ‘




? Morfologia vegetal

"
1. a)raizes
b) folhas
c) caule subterraneo (tubérculo)
d) ramos
2. a)Trata-se de um corte de raiz (pela disposicao dos elementos condutores).

b) Trata-se de eudicotiledénea (pela disposicao dos elementos condutores).
c) Elementos condutores: | (lenho), Il (liber).

Estrutura da flor:
I-pétalas; ll-estames; lll-ovario; IV-carpelo; V-sépala; VI-pedunculo.

a) Trata-se de um corte de caule.

b) Trata-se de eudicotiledénea (em ambos os casos, devido a posicao dos feixes condutores).
¢) I-cambio intrafascicular (meristema).

lI-lenho ou xilema.

lll-liber ou floema.

Em A: Em B:

a) semente a) epicarpo

b) mesocarpo b) mesocarpo
C) epicarpo C) semente

d) endocarpo d) endocarpo

3 Fluxo de energia - Produtividade e piramides ecolégicas

el
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A energia passada de um nivel tréfico para outro ao longo de uma cadeia alimentar é
representada por Y. A energia perdida pela respiracao esta representada por X. A energia
perdida por meio de residuos esta representada por Z.

A associacao correta é: I-c; ll-a; lll-b.

As piramides de energia sdao sempre representadas pela forma triangular, pois o fluxo de
energia é unidirecional: sempre da maior quantidade de energia disponivel (produtores)
para a menor quantidade (série de consumidores).

A piramide de biomassa pode se apresentar invertida em comunidade marinha. Os pro-
dutores sdo algas unicelulares (fitoplancton), as quais se reproduzem muito rapidamente
(ciclos reprodutivos curtos). Assim, uma pequena biomassa de produtores pode suportar uma
grande biomassa de herbivoros.

Observacao: lembrar que a biomassa refere-se a massa de organismos presentes num
determinado momento em determinada regiao.




w Metabolismo energético

1. a) Os quadros contém:

2ADP+2Pi 1) 2 ATP
\_/
glicose - 2) 2 piruvato
6C) 30

3)2NAD" +4e-+4H" 2 NADH+2H*

a) CO,
CoA
2 piruvato J‘ V/ 5) acetil-CoA
30 20)

RN

2NADY +4e-+4H* 2NADH + 2 H*

o,
(10

CoA 6)

S

2 acetil-CoA
(20

3NAD*
3NADH +3H*
ATP

ADP + PD
FAD 4 0y

FADH, (10

8) ATP
ADP + Pi complexos proteicos
¥/4 transportadores de
elétrons

%‘ ?; e A e\\_ membrana interna

da mitocondria

H>,0

NADH +H* NAD* FADH, FAD 2H* +3 0;—~ 9)

b) I-hialoplasma

[I-matriz mitocondrial

[ll-matriz mitocondrial

IV-cristas mitocondriais (membrana interna da mitocéndria)

2. a)Orendimento energético é de 2 mols de ATP para cada mol de glicose utilizada.
b) O aceptor final de e” e H" é o etanol.

3. a) Rendimento energético: 2 ATP.
b) Nenhum.
c) O aceptor final de e” e H* é 0 4cido lactico.
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3 Biologia Molecular - Sintese proteica

1. a) O processo se denomina transcricao.
b) Nas células procariontes, todo o processo ocorre no citoplasma.

2.  No processo de transcricdo, cada nucleotideo de DNA corresponde a um nucleotideo de
RNA. Assim, serao necessarios 99 nucleotideos de RNA.

3. a5y—3
b)3— 5’
c)5—3

4. a) O processo ocorre no nucleo.
b) O processo consiste na retirada dos introns.

Filamento nao codificador AGT CAT AGC ACA AGG TCG

Filamento codificador TCA GTA TCG TGT TCC AGC
AGU CAU AGC ACA AGG UCG
UCA GUA UCG UGU UCC AGC

6. A proteina sintetizada serd a do chimpanzé, pois a informacgao genética esta no seu RNAm.
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Membrana plasmatica

1. a)Transporte passivo, pois nao ha gasto energético.
b) A molécula m é uma proteina transportadora.

2. a) O processo se denomina osmose.
b) E um tipo de transporte passivo.
¢) lgualar as concentragdes de ambos os lados da membrana (isotonia).

3. Eumtipo de transporte passivo simples: difuséo.

4. a)Trata-se de transporte ativo, pois ha gasto de ATP.
b) Isso se comprova pois esta ocorrendo contra o gradiente de concentracao e depende
de ATP (energia).

5. Fagocitose refere-se a ingestao de grandes particulas pela célula e pinocitose refere-se a
ingestao de macromoléculas suspensas em meio liquido, além de pequenos solutos.

6. As microvilosidades aumentam a superficie de absorcao.

7. Os desmossomos aumentam a aderéncia entre células adjacentes. Sao encontrados princi-
palmente em células de revestimento (exemplo: células de epiderme).

Citoplasma e organelas

—

1.  Os ribossomos livres no citoplasma sintetizam proteinas utilizadas internamente na célula e
os aderidos ao reticulo endoplasmatico (RE) sao responsaveis pela sintese de proteinas para
exportacao, proteinas da membrana e proteinas dos lisossomos (enzimas lisossémicas).

2.  Fungoes do RE liso: sintese dos fosfolipideos da membrana plasmatica, sintese de hormonios
esteroides, sintese de lipideos para exportacao, detoxificacao de drogas e medicamentos (no
figado), etc.

3.  Ambas as organelas, mitocéndrias e cloroplastos, sao especializadas no metabolismo
energético. Porém, sdo complementares, ou seja, os cloroplastos, através da fotossintese,
produzem glicose e O,, e as mitocondrias utilizam a glicose e o oxigénio para liberar ener-
gia para os processos metabolicos da célula.

4. Asorganelas sao: RE rugoso (RE + ribossomos), complexo golgiense, vesiculas de secrecao
e mitocondrias (que fornecem energia para todo o processo).

5. Oslisossomos sdao produzidos pelo complexo golgiense como lisossomos primarios e sua
funcao é a de digestao intracelular.
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Teorias da evolucao - Lamarckismo, darwinismo e neodarwinismo

=

1.  Para Darwin, a explicacdo é diferente. Havia diferentes comprimentos de patas entre as
aves ancestrais. As patas longas cumpriam a necessidade dessas aves de se locomover
em aguas rasas para obter alimento. Assim, essa adaptacao foi selecionada pela natureza
nesses ambientes.

2. a) Nofinal do século XX, prevaleceu a variedade cinza-claro da mariposa.
b) O motivo principal foram os programas de despoluicdo. Com a reducao da concentracao
média de SO,, aumenta-se, novamente, o nimero de liquens presentes nos troncos das

arvores. A presenca de liquens favoreceu a sobrevivéncia das mariposas cinza claro, tornan-
do-as mais frequentes na populacao.

3. As plantas que crescem nas altitudes mais baixas sao maiores, enquanto as que crescem
em altitudes mais elevadas sao menores, e isso reflete diferencas genéticas (gendtipos)
resultantes de selecao natural.
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? Sistema sanguineo ABO

1.  Sao obrigatoriamente heterozigotos: 1, 2, 3 e 4. Veja o heredograma:

1[1AB 1Ai)2
AB A
3(1AL Bi |4
A B
7
5| i
o)

2. O soro de uma pessoa B contém aglutininas anti-A. Se houve aglutinacao de hemacias é
porque elas contém antigeno A. As hemacias que contém esse antigeno sao do grupo A ou

do grupo AB.
R .
X . IA' ..
A} O e of1)_1
; A3)eo(z)-4

4. a)Acrianga 1 pertence ao casal B, e a crianga 2, ao casal A.
b) Genétipos:

Casal A Casal B
1Bi |AB B i Bi
B AB B \ B
crianca 2 ‘lAi crianga 1 ‘ii’
A (0]
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3 Sistema Rh e eritroblastose fetal

1. O marido devera ser AB, Rh*. Veja o heredograma:

IAB Ry B

AB, Rh* B, Rh~
[ I

@

A ou B ou AB

N DHRN (Rh+)j
3 filhos de grupos sanguineos
diferentes (ABO)

P (grupo A) = 15

A,/Rh+ O,Rh™ o

'|7——¢ P (grupo Rh™) = 5
3| dirr p(g)=®

pol . 1 11

2 2 2 8

3. Aunidoentre & O,Rh" e @ A, Rh™ oferece maior risco de filhos com eritroblastose fetal.
Isso porque os filhos poderao ser A ou O. De qualquer modo, quando as hemacias dos
filhos entrarem na circulacdo materna (no parto ou antes), ndo serdo destruidas pela
aglutinina anti-B da mae e assim o organismo materno “tera tempo” para produzir anti-Rh.
No caso contrario, a mée sendo O, ao receber hemacias dos filhos A, essas hemacias seriam
imediatamente destruidas pela aglutinina anti-A do seu plasma e, assim, nao haveria “tem-
po” para produzir anti-Rh.

ETAPA o Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - 32 Série - Médulo 2 - Resolugdo 9 ‘




? Sistema MN

L

a) Apenas com o sistema ABO nao é possivel resolver o caso.
b) Com a utilizagao do sistema MN, é possivel concluir que o 32filho nao é do marido.
Observacao: o caso poderia ser resolvido com exame de DNA dos envolvidos.

2. a) Rr o
[ / /\ ]
Rr] RL’ “rr
DHRN DHRN

b) A probabilidade de o citado casal ter filhos com DHRN é zero, pois a mulher é Rh*.

3. a)Podem ser excluidos os individuos II-B e IlI-O. Isso porque, se a mae é O, eles ndo podem
ser pais de uma crianga A.
b) Se o pai estd entre eles, entao é o individuo I-A. Veja o heredograma:

AiMM

4. A|Aivm 1Bi NN

Com apenas essas informac¢des, o homem nao pode ser excluido da paternidade.
b)[ g

r Rr
\

\\

r

Ainda assim, o homem nao pode ser excluido da paternidade.
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ETAPA:

22 Lei de Mendel e poli-hibridismo

9

Gametas:
a) AABB: AB d) AaBb: AB; Ab; aB; ab g) aaBB: aB
b) AaBB: AB; aB e) AAbb: Ab h) aaBb: aB; ab
c) AABb: AB; Ab f) Aabb: Ab; ab i) aabb: ab
Dados:
A_ destro
a_ canhoto
B_ normal
b_ albino
\
P (destro, normal, &) = % . % . % =
Q o}
3 A a o B b
a aa b bb
1 d 1
5 estro — normal
Dados:

A_l6bulo livre nas orelhas

a_ l6ébulo aderente nas orelhas
B_ sem fenilcetonduria

b_ com fenilcetonduria
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1 Aa x 2 Aa 3Aax4Aa

g ® A a A a
A AA Aa A AA Aa
a @ aa a Aa 12 de ter I6bulo aderente
% de o individuo 4 ser Aa
3bb x4Bb
3
4 b
B Bb
b 1? de ter fenilcetondria
a) 2%-16
b)2°=8
02*=16
d)2'=2
e)2’°=8

a) Uma célula duplamente heterozigética para seus independentes produzira os seguin-

tes gametas:
e off

AB)e (ab) ou (Ab)e (aB
50% 50% 50% 50%
b) Um individuo duplamente heterozigoto para genes independentes possui milhares de

células produtoras de gametas. No cOmputo geral, havera todos os tipos de gametas em
igual proporcao: (AB) (Ab) (aB) (ab), 25% de cada um.

213
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? Interacao génica

1. Dados: , AaBb AABDb ou AaBB

A_B_:purpura - )

purpura purpura
A_bb

[ ]

aaB_ tbranca
aabb 6 . 2

5 purpura 3 brancas

Se o cruzamento produziu 8 combinag¢des, entao um dos gendtipos paternos produziu
4 gametas (AaBb) e o outro produziu 2 gametas (AABb ou AaBB).

2.
| AAbb |—— aaBB |
amarelo preto
Fq: | AaBb | AaBb |
cinza cinza
.2|8 1|o zls é
cinza amarelos pretos creme
Fy |A_B_ | |A_bb | | aaB_ | | aabb | 48 filhotes
9 3 3 1
1 —
a) E -48 =
AABB
AAbb| 4 1
b) aaBB [ 16 4 E
aabb
3. Dados:
E_B_:preto

(aeBRY)
E_bb: chocolate EeBb eeBb E_bb
preto \ radha chocolate
eeB_
bb} dourado » —
- 55
pretos douradas chocolate pretos chocolate

a) Mae: eeBb
Trata-se de epistasia recessiva: ee inibe E

b) Pai preto: EeBb
filhote chocolate: Eebb
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liBb x liBb

l

|B_ branco 12
|_bb

iiB_ negro (preto) 3
iibb café 1

a) Proporcao 12:3: 1 (caracteristica de epistasia dominante).

12 7

b) Entre os 6 brancos, temos apenas 2 homozigotos: IIBB e lIbb. Assim, temos: = = %

vz

Dados:

m Cada dominante acrescenta 5 cm a altura basica.

m Altura basica: 5 cm.

m Dois pares de genes de efeito aditivo.

a) AABB: 25 cm; aabb: 5 cm.

b) F, - AaBb: 15 cm.
1T . 4 6 4 1
® 16 16 16 16

25cm  20cm  15cm 10cm  5cm

oF,- frequéncia —

213
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1. a) Estagios: I-ovos; lI-miracidios; lll-cercarias.
b) Medidas profilaticas:
1-Saneamento basico.
2-Tratamento dos doentes.
3-Combate ao caramuijo.
4-Evitar contato com reservatoérios de agua potencialmente contaminados, etc.

A

2. Os humanos adquirem cisticercose quando agem como hospedeiros intermediarios (porcos),
ou seja, ingerem alimentos com ovos embrionados, por auto ou heteroinfestacao.

3. Aalegacdao da mae nao esta correta. Se a crianca tivesse ingerido carne com larvas, teria
teniase. A cisticercose ocorre devido a ingestao de ovos da ténia, presentes em agua ou
alimentos ou, ainda, por autoinfestacao.

1. a) Trata-se do ciclo do Ancylostoma duodenale ou do Necator americanus.
b) Ancilostomose (popularmente, amarelao).
¢) Profilaxia: saneamento basico, tratamento dos doentes, uso de calcados, etc.

=

2. a)Trata-se da elefantiase ou filariose.
b) Profilaxia: tratamento dos doentes e combate ao mosquito vetor sao os dois principais
focos da profilaxia.

3. a)Trata-se do Ascaris lumbricoides.
b) Profilaxia: saneamento basico, higiene fisica e alimentar, tratamento dos doentes, etc.

4. Associacao correta: I-B; II-E; IlI-C; IV-D; V-A.
5. Associacao correta: I-G; II-A; lI-D; IV-B.
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Moluscos e Anelideos
38

=

1. Corpo de um molusco:
I-massa visceral
[l-pé
llI-manto
IV-concha
V-branquias
VI-boca (com radula)

2.  Estrutura dalula:
I-branquias
[I-massa visceral
lll-intestino
IV-mandibula (com radula)

3. a)l-pé; ll-massa visceral; lll-intestino; IV-branquias.
b) Sdo animais filtradores. Filtram a 4gua do mar e retiram dela particulas para sua nutricao
(fitoplancton, zooplancton, etc).

4. Anelideos sdao animais de corpo cilindrico, segmentado, alongado, com cerdas para
locomocao.

5.  Estrutura da minhoca:
I-sistema excretor (nefridio)
ll-intestino
lll-celoma
IV-ganglio nervoso ventral

6.  Animais com 6rgaos sexuais masculinos e femininos sao monoicos (ou hermafroditas). Sua
fecundacao é interna (nos anelideos).

ETAPA o Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - 32 Série - Médulo 2 - Resolucdo 16‘




Artrépodes (I) - Crustaceos e Aracnideos

1.  Estrutura do camarao:
l-abdome
lI-cefalotorax
lll-antena
IV-branquia

=

2. Estrutura de aracnideos:
I-palpos (alimentacao)
[I-queliceras (inoculagao do veneno)
[ll-cefalotérax
IV-abdome
V-pernas (4 pares)

3. O exoesqueleto dos artrépodes nao é vivo e, a medida que o animal cresce, o esqueleto
“fica apertado” e, entdo, ele deve ser substituido. Esse processo denomina-se muda ou
ecdise. E a mudanca do velho esqueleto por um maior.

Artrépodes (Il) - Insetos e Miriapodes

=

1.  Estrutura dos insetos:
I-cabeca
lI-térax
llI-abdome
IV-perna
V-antena

2. Osdiplépodes possuem corpo cilindrico, segmentado, mas nao sao anelideos pois possuem
pernas locomotoras e nao cerdas, além de antenas. Por outro lado, os anelideos nao
possuem exoesqueleto, como os artrépodes.

3. Estagios de metamorfose:
[-adulto
ll-ovo
ll-larva
IV-pupa
V-ninfa

4. Nos insetos, 0 sangue nao transporta gases respiratorios. As traqueias permitem que o oxigé-
nio chegue diretamente aos 6rgaos internos. Isso permite aos insetos conseguirem altas
taxas metabolicas, necessarias para suas atividades, como para o voo.
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